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„Lichtquelle und Verfahren zur Herstellung einer Lichtquelle" 

Die Erfindung betrifft eine Lichtquelle, insbesondere Gluhlampe, mit einem Kolben, 
einem in dem Kotben angeordneten Filament und einer Heizeinrichtung fur das Fila- 
ment, wobei das Filament sowohl sichtbares Licht als auch Warmestrahlung emittiert. 
Des weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung einer Lichtquelle der 
vorgenannten Art. 

Lichtqueilen der in Rede stehenden Art sind seit langem aus der Praxis bekannt und 
existieren in den unterschiedlichsten Ausfuhrungsformen und GroRen. Dabei sind 
beispielsweise Gluhlampen als elektrische Lichtqueilen bekannt, bei denen im allge- 
meinen ein Wolframdraht durch die elektrische Stromwarme auf moglichst hohe 
Temperatur gebracht wird. Dabei wird Temperaturstrahlung erzeugt. Die Lichtaus- 
beute gluhender Drahte steigt mit wachsender Temperatur stark an. Daneben sind 
auch noch sogenannte nichtthermische Strahlungsquellen wie Entladungsiampen als 
Edelgas-, Quecksilber-, Natrium- Oder Metallhalogen-Entladungslampen in Hoch- 
oder Niederdruckausfuhrungen bekannt. 

Bei alien bisher bekannten elektrisch betriebenen Typen von Lichtqueilen ist nachtei- 
lig, daft sie sehr ineffizient bezuglich der Konversion von elektrischer Leistung in 
sichtbare Lichtleistung sind. Die Konversion ubersteigt kaum 30%. Der groGte Anteil 
der verbrauchten elektrischen Leistung ist unwirtschaftliche Verlustleistung in Form 
von vorwiegend Warme. 

Eine Mogiichkeit, die Effizienz bekannter Lichtqueilen zu erhohen, besteht darin, da(3 
die vom Filament Oder Gluhdraht abgestrahlte Warme von der Innenseite des Kol- 
bens zuruck auf das Filament oder den Gluhdraht reflektiert wird. Hierdurch erfolgt 
eine Art Ruckheizen des Filaments oder des Gluhdrahts. Dies hat zur Folge, da(3 
zum Erreichen derselben Filamenttemperatur weniger elektrische Leistung benotigt 
wird als bei einem Aufheizen ohne Reflexion. Die sichtbare, durch den Kolben 
transmittierte Lichtleistung bleibt dabei gleich. Im Idealfall wird nur noch diejenige 
elektrische Leistung benotigt, die der sichtbaren emittierten Lichtleistung und der 
vom Kolben absorbierten thermischen Verlustleistung entspricht. Die Konversionsef- 
fizienz wird somit urn den refiektierten Warmestrahlungsanteil verbesserL Die Kon- 
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versionseffizienz konnte somit theoretisch auf bis zu 75% bzw. 140 LumenAA/att ge- 
steigert werden, wenn man die ubiiche thermische Verlustleistung von Wolframlam- 
pen von ca. 25% zugrunde legt und die Strahlungsabsorption einer Verspiegelung 
der Innenseite des Kolbens vemachlassigt, wobei beispielsweise dielektrische Ver- 
spiegelungen eine Absorption von typischerweise 0,1% aufweisen. 

Bei einer Verspiegelung der Innenseite des Kolbens mit einem Reflexionsvermogen 
von zum Beispiel 99,9% wird statistisch jedes tausendste Photon im Material der 
Verspiegelung absorbiert. Bei der Reflexion der Strahlung in den Kolben darf der 
PhotonenfluB deshalb lediglich 1000 Reflexionen an der Innenseite des Kolbens er- 
fahren bis er vollstandig im Kolben absorbiert wird. 

Bei den bekannten Filamenten ist problematisch, daB die beispielsweise bekannte 
Wendelform der Filamente bzw. Gluhdrahte nur eine sehr geringe Absorption der 
reflektierten Warmestrahlung zulaBt, da der groBte Teil der Warmestrahlung an dem 
dunnen Wendeldraht vorbei reflektiert wird. Eine effektive Absorption bzw. Ruckhei- 
zung ist somit bei den herkommlichen Filamenten bzw. Gluhdrahten nicht mogiich. 
Daher ist eine hohe Konversionseffizienz bei herkommlichen Lichtquellen nicht reali- 
sierbar. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Lichtqueile der 
eingangs genannten Art sowie ein Verfahren zur Hersteliung einer derartigen Licht- 
queile anzugeben, wonach eine hohe Konversionseffizienz mit einfachen Mitteln er- 
reicht ist. 

Die zuvor aufgezeigte Aufgabe ist einerseits durch eine Lichtqueile mit den Merkma- 
len des Patentanspruchs 1 gelost. Danach ist die Lichtqueile derart ausgebildet. daB 
das Filament einen flachigen Abschnitt aufweist. 

In erfindungsgemaBer Weise ist erkannt worden, daB die Wahrscheinlichkeit dafur ; 
daB der PhotonenfluB auf dem Reflexionsweg das Filament bzw. den Gluhdraht trifft 
und dort absorbiert wird, proportional zum Verhaltnis des Filamentvolumens bzw. der 
Filamentoberflache zum reflektierenden Kolbenvolumen bzw. zur reflektierenden 
Kolbenoberflache ist. Zum Erreichen einer moglichst hohen Ruchheizung des Fila- 
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ments ist es daher vorteilhaft. wenn eine groBe Filamentflache vorliegt, so daB der 
PhotonenfluB nach moglichst wenigen Reflexionen an der Innenseite des Kolbens 
auf das Filament trifft und dort absorbiert wird. 

Folglich ist mit der erfindungsgemaBen Lichtquelle eine Lichtquelle angegeben, bei 
der eine hohe Konversionseffizienz mit einfachen Mitteln erreicht ist. 

Zur Optimierung des Reflexionsverhaltens der Innenseite des fur sichtbares Licht 
transparenten Kolbens konnte der Kolben an seiner Innenseite eine Verspiegelung 
aufweisen. Hierbei konnte es sich in besonders gunstiger Weise urn eine dielektri- 
sche Mehrschichtbeschichtung handeln. Dabei liegt eine spektral selektive Verspie- 
gelung vor, die im wesentlichen den Warmestrahlungsanteil reflektiert und den Anteil 
an sichtbarer Strahlung transmittiert. 

Bei einer vergroBerten Filamentflache konnte sich der Nachteil ergeben, daB der 
eiektrische Widerstand des Filaments geringer wird, da sich der fur den elektrischen 
Strom maBgebliche Leiterquerschnitt vergroBert. Dies hat zur Folge, daB zum Errei- 
chen der fur die Lichtemission erforderlichen Filamenttemperatur ein erheblich hdhe- 
rer Strom im Filament erforderlich ist als bei ublicher Filamentflache bzw. ublichem 
Filamentquerschnitt. Dies kann zu Sicherheitsproblemen fur den Benutzer der Licht- 
quelle fuhren. Zusammenfassend liegt hierbei eine Zwickmiihle hinsichtlich einer 
moglichst groBen Filamentflache und der hierfur erforderlichen und nachteiligen ho- 
hen Strome vor. Des weiteren konnte bei einem groBerflachigen Filament nachteiiig 
sein, daB es insbesondere bei starker Erwarmung mechanisch instabil ist und auf- 
grund der Schwerkraftwirkung deformiert wird. Im Extremfall konnte das Filament mit 
der Innenseite des Kolbens in Kontakt gelangen und/oder funktionsuntuchtig werden. 

Zur Losung der obigen Problematik konnte das Filament zumindest teilweise aus 
einem gesinterten Metallpulver aufgebaut sein. Ein derart gesintertes Material konnte 
man sich als porosen Schwamm vorstellen, bei dem die Pulverelemente bzw. Komer 
des Ausgangsmetalls meist nur punktformige SchweiBkontakte zueinander aufwei- 
sen. Dadurch entsteht ein auBerst geringer effektiver elektrisch leitender Querschnitt 
und eine erhohte effektive Leiterlange. Des weiteren weist das gesinterte Material 
eine hohe mechanische Stabilitat auf. Daher ist durch die Verwendung des gesinter- 
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ten Metallpuivers einerseits ein erhohter elektrischer Widerstand und andererseits 
eine erhohte mechanische Festigkeit bereitgestellt. Dies begunstigt den Einsatz 
groBfiachiger Filamente. 

Das Filament Oder das Metallpulver konnte Wolfram und/oder Tantal und/oder Rhe- 
nium und/oder Niob und/oder Zirkonium aufweisen, wobei sich Tantal in der Praxis 
als besonders gunstig gezeigt hat. Alternativ oder zusatzlich hierzu konnte das Fila- 
ment zumindest teilweise aus einem Nichtmetall aufgebaut sein. Auch hierdurch ist 
eine Erhohung des elektrischen Widerstands erreichbar. 

Zur weiteren Steigerung der mechanischen Stabilitat des Filaments allgemein oder 
eines Filaments aus einem gesinterten Metallpulver konnte das Filament zumindest 
teilweise aus Tantalkarbid und/oder Rheniumkarbid und/oder Niobkarbid und/oder 
Zirkonkarbid aufgebaut sein. Im konkreten konnte eines oder mehrere der zuletzt 
genannten Karbide als Beschichtungsmaterial fur ein Filament aus gesintertem Me- 
tallpulver dienen. Ganz allgemein konnte das Filament mit einen Beschichtungsmate- 
rial beschichtet sein, das einen hoheren Schmelzpunkt als das Filament-Material 
aufweist. Durch eine wie oben beschriebene Beschichtung des Filaments konnten 
Oberflachentemperaturen beim Betrieb erreicht werden, die hoher liegen als dies fur 
bekannte Wolfram-Filamentlampen ublich ist. 

Im konkreten konnte das Filament aus einem gesinterten Tantalgrundkorper aufge- 
baut sein, der eine auBere Schicht aus Tantalkarbid aufweist. Tantalkarbid ist ein 
extrem temperaturfester Hartwerkstoff, der wegen der Vemetzung in der porosen 
schwammartigen Topologie des Sintermaterials gerustartig eine hohe mechanische 
bzw. statische Festigkeit des Materials erzeugt. Das Filamentmaterial ist daher er- 
wartungsgemaB extrem hochohmig und ausreichend fest, urn ein FlieBverhalten des 
im Betrieb heiBen Filaments zu vermeiden. 

In konstruktiv besonders gunstiger Weise konnte der flachige Abschnitt als Band mit 
zwei Langsseiten ausgebildet sein. Des weiteren konnten an den beiden Langsseiten 
jeweils zwei Flacheneiemente flugelartig von dem Band abragen. Die insgesamt vier 
Flacheneiemente konnten dann jeweils in einem Winkel von etwa 90 Grad von dem 
Band abragen. Mit anderen Worten konnte der flachige Abschnitt in Form von zwei 
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U-Profilen vorliegen, wobei die beiden U-Profile an jeweils einem Ende miteinander 
gekoppelt sind und nahezu Rucken an Rucken aneinander iiegen. An den entgegen- 
gesetzten Enden der U-Profile ist die elektrische Kontaktierung des Filaments vorge- 
sehen. Mit einem derartigen flachigen Abschnitt weist das Filament ein sehr giinsti- 
ges Absorptionsverhalten fur Warmestrahlung auf. 

Alternativ zu der obigen Ausgestaitung konnte der flachige Abschnitt schalenformig 
Oder zylindermantelformig ausgebiidet sein. Dabei ist eine Ausgestaitung ais voll- 
standiger Zylindermantel Oder auch als Teil eines Zylindermantels, insbesondere als 
Zylindermantelhafte, denkbar. Im Falle eines im wesentlichen vollstandigen Zyiin- 
dermantels konnte ein derartiger Zylindermantel auch an der Seite often Oder langs 
geschlitzt ausgebiidet sein. Dies ist im Hinblick auf das thermische Ausdehnungsver- 
halten des Filaments gunstig. 

Zur Gewahrleistung einer besonders effektiven Absorption von von der Innenseite 
des Kolbens reflektierter Warmestrahlung konnte der Durchmesser des Zyiinder- 
mantels Oder des Zylindermantelteils oder der Zylindermantelhalfte nur geringfiigig 
kleiner als der Durchmesser des Kolbens sein. Der Kolben konnte dabei rohrenfor- 
mig sein. Insbesondere in diesem Fall konnte das Filament konzentrisch in dem Kol- 
ben und/oder koaxial zu einer Langsachse des Kolbens in dem Kolben angeordnet 
sein. 

Je nach Ausgestaitung des Filaments konnte das Filament den Innenraum des Kol- 
bens in einen oder mehrere Halb- oder Teilraume aufteilen. 

Der Kolben konnte eine derart groBe AuBenoberflache aufweisen, da3 Oberflachen- 
warme, die durch beispielsweise Warmestrahlungsabsoption erzeugt wird, durch 
Konvektionskuhlung oder eine andere Zwangskuhlung abgefuhrt werden kann. Die 
GroBe und Form des Filaments und des Kolbens konnten entsprechend aufeinander 
abgestimmt sein. 

Durch die groBe mogliche Oberflache des Filaments konnen Lichtquellen mit groBen 
Lichtleistungen gebaut werden. Auch kann die Farbtemperatur der Lichtquelle unab- 
hangig von der Oberflachentemperatur des Filaments oder des Gluheiements einge- 
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stellt werden. Dies kann durch die spektral selektive Verspiegelung erfoigen, die die 
transmittierte Spektralverteilung der aus dem Kolben emittierten Strahiungsleistung 
und damit die Farbtemperatur vorgeben kann. 

Die Oberflachentemperatur des Filaments kann im Vergleich zu herkommlichen Fi- 
lamenten geringer eingestelit werden, da der vergleichbare sichtbare Lichtstrom 
durch eine groBere und kaltere Oberflache des Filaments erzeugt werden kann. Die 
Filamentoberfiache bildet dabei einen neuen zusatzlichen konstruktiven Freiheits- 
grad. 

Obwohl das Filament auf relativ niedriger Temperatur betrieben werden kann und 
damit auch eine relativ geringe Verdampfung des Filamentmaterials erreicht ist, kann 
eine storende Verdampfung aufgrund der sehr groBen Oberflache, die im Hinblick 
auf eine effektive Absorption moglichst nahe an der Kolbeninnenseite liegt, auftreten. 
Durch verdampftes und an der Kolbeninnenseite niedergeschlagenes Filamentmate- 
rial wird die Refiektivitat der Innenseite des Kolbens oder der Verspiegelung an der 
Innenseite des Kolbens herabgesetzt und die Absorption des Kolbens oder der Ver- 
spiegelung bzw. die thermische Verlustleistung erhoht. Daher ist es wunschenswert, 
die Verdampfung des Filamentmaterials weitestgehend zu minimieren. 

Zur Minimierung der Verdampfung des Filamentmateials konnte im Kolben ein Edel- 
gas und/oder ein Halogengas vorliegen, wobei das Halogengas Brom und/oder lod 
aufweisen konnte. Hierdurch konnte bei einem Wolfram-Filament ein ublicher Wolf- 
ramiodidkreislauf erzeugt werden. 

Eine alternative Losung der Verdampfungsproblematik konnte durch die Beschich- 
tung des Filaments mit einem Beschichtungsmatrial erfoigen, das einen hoheren 
Schmelzpunkt als das Filament-Material aufweist. Dies liegt an der Abhangigkeit des 
temperaturabhangigen Dampfdrucks eines Festkorpers von seinem Schmelzpunkt. 
Des weiteren konnte der Niederschlag des Beschichtungsmaterials eine geringere 
Absorptivitat zeigen als der Niederschlag des ublichen Filament-Materials. Als Be- 
schichtungsmaterial mit sehr hohem Schmelzpunkt konnte beispielsweise Tantalkar- 
bid und/oder Rheniumkarbid und/oder Niobkarbid und/oder Zirkonkarbid verwendet 
werden. 
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Durch die konstruktiv bedingte groBe Filamentflache konnen sehr groBe Lichtstrdme 
erzeugt und von der Lichtquelle emittiert werden, so daB die Beleuchtung von groBen 
Gebaudeinnenraumen oder von AuBenarealen mit nur einer erfindungsgemaBen 
Lichtquelle mogiich ist. 

Die oben aufgezeigte Aufgabe ist des weiteren durch ein Verfahren zur Herstellung 
einer Lichtquelle der eingangs genannten Art mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 21 gelost. Danach wird zunachst ein Filament aus gesintertem Metallpulver 
bereitgestellt. Durch die Versinterung des Metallpulvers kann die Leitfahigkeit des 
Sintermaterials mittels der AusgangskorngroBe und der Verdichtung des Pulvers und 
der Versinterungstemperatur gesteuert werden. Hierdurch laBt sich ein entsprechend 
hochohmiges und mechanisch stabiles Material herstelten. Dies ermoglicht die Ver- 
wendung von Filamenten mit groBen flachigen Abschnitten, ohne daB der fur den 
elektrischen Widerstand bedeutsame Leiterquerschnitt zu einem zu geringen Wider- 
stand fuhrt und ohne daB mechanische Instabilitaten aufgrund der GroBfiachigkeit 
und unter Einwirkung der Schwerkraft auftreten. Selbst bei hohen Betriebstemperatu- 
ren findet kein Durchhangen oder FlieBen des Filamentmaterials statt. 

Die porose, schwammartige Topologie des gesinterten Filaments wird ausgenutzt, 
um eine hohe mechanische Stabiiitat des Materials zu erzeugen, indem das Filament 
einer Kohlendioxid- oder Kohlendioxid-Edeigas-Atmosphare zur Bildung eines Me- 
tallkarbids ausgesetzt wird. Mit anderen Worten wird durch das Aussetzen des Fila- 
ments einer entsprechenden Gasatmosphare eine Metallkarbidschicht an der Au- 
Benseite des Filaments erzeugt. Je nach Schichtdicke bzw. Eindringtiefe der Metall- 
karbidreaktion wird der effektive elektrische Widerstand weiter herabgesetzt. Bei 
ProzeBtemperaturen groBer als 1000 Grad Celsius setzt die Karbidbildung ein und 
bei ProzeBtemperaturen groBer als 1400 Grad Celsius erfolgt nach einer bestimmten 
ProzeBdauer die vollstandige Karburation. 

Das Metallkarbid ist ein extrem temperaturfester Hartwerkstoff, der wegen der Ver- 
netzung in der porosen schwammartigen Topologie des Filamentmaterials gerustar- 
♦ tig eine mechanische bzw. statische Festigkeit des Filaments erzeugt. Das Fila- 
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mentmaterial ist daher erwartungsgemaB extrem hochohmig und ausreichend fest, 
urn ein Fiie3verhalten des im Betrieb heiBen Filaments zu vermeiden. 

Wenn die Metallkarbidschichtbildung eine ausreichende Festigkeit erzeugt hat, kann 
die ProzeBtemperatur und spater auch die Betriebstemperatur des Metallkarbid-Me- 
tallfilaments uber den Schmelzpunkt des Metalls erhoht werden. Das Metallkarbid 
bildet einen festen Mantel urn die flussige Metallseele. Mogliche Spannungsbruche 
im Metallkarbidmantel aufgrund beispielsweise unterschiedlicher Warmeausdeh- 
nungskoeffizienten werden durch an den Briichen austretendes fliissiges Metall bzw. 
durch die dann dort sofort einsetzende Metallkarbidbildung repariert. 

Zum AbschluB des Herstellungsverfahrens wird das Filament im Kolben einge- 
schlossen und eine Lichtquelle mit hoher Konversionseffizienz ist bereitgestellt. 

Durch ein Walzen des Filaments nach seiner Bereitstellung zu einer Folie kann ein 
zusatzlicher Verdichtungsschritt im Verfahren durchgefiihrt werden, wodurch die 
Leitfahigkeit ebenfalls beeinfluBt wird. 

Im Hinblick auf eine besonders sichere Herstellung des Filaments konnte das Fila- 
ment nach seiner Bereitstellung in einen an zwei Enden offenen Kolben eingebracht 
werden und an einem Ende des Kolbens elektrisch kontaktiert werden. Hierdurch 
ware das Filament nach seiner Bereitstellung und gegebenenfalls Walzung bereits im 
Kolben geschutzt bereitgestellt. Dies bietet einen mechanischen Schutz wahrend 
weiterer Verfahrensschritte. 

Nach dem Einbringen des Filaments in den Kolben konnte das eine Ende verschlos- 
sen werden. Dabei konnten ubliche elektrische Anschlusse aus gegebenenfalls Wolf- 
ramdraht und/oder Molybdanstreifen an dem Filament angebracht werden und mit 
dem Ende verschmolzen bzw. verpreBt werden. Der Kolben konnte durch ein Quarz- 
rohrchen gebildet sein. 

Das Aussetzen des Filaments einer Kohlendioxid- oder Kohlendioxid-Edelgas-Atmo- 
sphare konnte nunmehr in besonders einfacher Weise durch Einstromen eines Koh- 
lendioxid- oder Kohlendioxid-Edelgas-Gases durch das andere Ende des Kolbens in 
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den Kolben erfoigen. Des weiteren konnte das Filament vor und/oder wahrend der 
Metallkarbidbildung eiektrisch aufgeheizt werden. Hierdurch konnte die Metallkarbid- 
bildung gegebenenfalls bis zu ihrem AbschluB gesteuert werden. Insbesondere 
konnte die Metallkarbidbildung anhand der Widerstands-Charakteristik des Filaments 
gesteuert werden. Hierzu konnten der Heizstrom und die Heizspannung uber die 
elektrische Kontaktierung des Filaments gemessen und entsprechend zur Steuerung 
ausgewertet werden. Mit anderen Worten konnte die Metallkarbidbildung uber die 
elektrische Spannungs-Strom-Charakteristik bzw. uber die elektrische Widerstands- 
Charakteristik direkt monitorisiert und daher gesteuert werden. 

Andere Herstellungsverfahren, bei denen die Metallkarbid-Metallfilamente bei der 
Metallkarbidumsetzung nicht direkt eiektrisch geheizt werden und auBerhalb der Kol- 
ben hergestellt werden, haben den Nachteil, daB die Metallkarbidbildung bzw. der zu 
erreichende elektrische Widerstand der Filamente nicht direkt eingestellt werden 
kann und daB die Metallkarbid-Metallfilamente auBerhalb der Kolben sehr zerbrech- 
lich sein konnen. 

Als Metallpulver konnte Wolfram und/oder Rhenium und/oder Niob und/oder Zirko- 
nium und/oder insbesondere Tantal verwendet werden. Bei der Verwendung von 
Tantal konnte die extrem gute Verformbarkeit des Tantals ausgenutzt werden. Da 
Tantalkarbid eine sehr hohe Schmelztemperatur aufweist, ist bei den ublichen Licht- 
quellenbetriebstemperaturen eine extrem niedrige Verdampfungsgeschwindigkeit 
des Tantalkarbids und ein sehr geringer Kolbenbeschlag zu erwarten. Tantalkarbid 
ist des weiteren im sichtbaren Spektrum schwarz, weshalb eine hohe spektrale 
Emissivitat des Tantalkarbids vorliegt. Insbesondere zeigt die porose Tantalkarbi- 
doberflache eine erhohte Schwarze im Sinne der Planckschen Schwarzkorperstrah- 
lung gegenuber nicht porosen Oberflachen. 

Der weitere Vorteil eines Tantalkarbid-Tantalfilaments liegt in seiner im Vergieich zu 
Wolframfilamenten nur ungefahr halb so groBen Warmeleitfahigkeit. Zusammen mit 
der groBen reabsorbierenden Flache des Tantalkarbid-Tantalfilaments bzw. der we- 
niger oft an den Innenseiten des Kolbens reflektierten und dadurch dort wentger ab- 
sorbierten Infrarotstrahlung und der vergleichbar geringen Warmeleitfahigkeit, wird 
eine wesentlich geringere thermische Verlustleistung erreicht. Das Tantalkarbid- 
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Tantaifilament konnte auf die maximal mogliche Betriebstemperatur von Wolframfi- 
lamenten geheizt werden. 

Es gibt nun verschiedene Moglichkeiten, die Lehre der vorliegenden Erfindung in 
vorteilhafter Weise auszugestalten und weiterzubilden. Dazu ist einerseits auf die 
dem Patentanspruch 1 sowie Patentanspruch 21 nachgeordneten Anspruche, ande- 
rerseits auf die nachfolgende Erlauterung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels 
einer Lichtquelle anhand der Zeichnung zu verweisen. In Verbindung mit der Erlaute- 
rung des bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels einer Lichtquelle anhand der Zeichnung 
werden auch im allgemeinen bevorzugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Lehre erlautert. In der Zeichnung zeigen 

Fig. 1 in einer perspektivischen Seitenansicht das Ausfuhrungsbeispiel einer 

erfindungsgemaBen Lichtquelle, 

Fig. 2 in einer perspektivischen Seitenansicht - zur Ansicht aus Fig. 1 urn 90 

Grad versetzt - das Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 1 und 

Fig. 3 in einer Draufsicht das Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 1 . 

Fig. 1 zeigt in einer perspektivischen Seitenansicht das Ausfuhrungsbeispiel einer 
erfindungsgemaBen Lichtquelle. Die Lichtquelle ist ais Gluhlampe ausgebildet, die 
einen Kolben 1 aufweist, in dem ein Filament 2 bzw. ein Gluhelement angeordnet ist. 
Zum Aufheizen des Filaments 2 ist eine Heizeinrichtung 3 vorgesehen, die einen 
elektrischen Strom bereitstellt. Das aufgeheizte Filament 2 emittiert sowohl sichtba- 
res Licht als auch Warmestrahlung. 

Im Hinblick auf eine hohe Konversionseffizienz der Lichtquelle weist das Filament 2 
einen flachigen Abschnitt 4 auf. Der flachige Abschnitt 4 ermoglicht ein hohes MaB 
an Absorption der von der Innenseite des Kolbens 1 reflektierten und urspriinglich 
vom Filament 2 abgestrahlten Warmestrahlung. Hierdurch wird das Filament 2 quasi 
ruckgeheizt. Dadurch ist es mdglich, zum Erreichen derselben Lichtleistung der 
Lichtquelle weniger Energie zur Lichtquelle zuzufuhren, als dies bei herkommlichen 
Lichtquellen der Fall ist. Folglich kann die erfindungsgemaBe Lichtquelle mit geringe- 
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rer Energie und damit wirtschaftlicher als herkommliche Lichtquellen betrieben wer- 
den. 

An dem Filament 2 sind Stromzufuhrungen 5 angebracht, die mit elektrischen Kon- 
takten 6 der Heizeinrichtung 3 gekoppelt sind. An der Innenseite des Kolbens 1 ist 
eine Verspiegelung 7 vorgesehen, die das Reflexionsvermogen der Innenseite des 
Kolbens 1 fur Warmestrahlung wesentlich erhdht. 

Das Filament 2 ist im wesentlichen aus zwei U-Profilen 8 aufgebaut. Die U-Profile 8 
sind an ihren oberen Enden elektrisch gekoppelt. An ihren unteren Enden sind die U- 
Profile 8 jeweils mit einer Stromzufuhrung 5 kontaktiert. Mit anderen Worten ist der 
flachige Abschnitt 4 des Filaments 2 ais Band mit zwei Langsseiten 9 ausgebildet, an 
denen jeweils zwei Flachenelemente 10 flugelartig von dem Band abragen. Die ins- 
gesamt vier Flachenelemente 10 ragen jeweils in einem Winkel von etwa 90 Grad 
von dem Band ab. 

Die gesamte elektrische Kontaktierung der Lichtquelle ist am unteren Ende 1 1 des 
Kolbens 1 vorgesehen. 

Das Filament 2 besteht aus gesintertem Tantalpulver und einer Tantalkarbidschicht 
an seiner Oberflache. 

Fig. 2 zeigt die Lichtquelle aus Fig. 1 in einer um 90 Grad urn die Langsachse des 
Kolbens 1 gedrehten Position. Hierbei sind die Flachenelemente 10 besonders gut 
erkennbar. Das U-Profil 8 wird jeweils durch zwei Flachenelemente 10 und ein Band 
bzw. bandformiges Grundteil des Filaments 2 gebildet. Hinsichtlich der Beschreibung 
weiterer Elemente der Lichtquelle wird auf die Figurenbeschreibung zur Fig. 1 ver- 
wiesen. 

Fig. 3 zeigt das Ausfuhrungsbeispiel einer Lichtquelle aus Fig. 1 in einer Draufsicht. 
Dabei sind die beiden U-Profile 8, die an ihren oberen Enden miteinander verbunden 
sind, besonders gut erkennbar. Das Filament 2 ist koaxial im Kolben 1 angeordnet. 
Die Stromzufuhrungen 5 sind an den Innenseiten der U-Profile 8 angebracht. An der 
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Innenseite des Kolbens 1 ist eine Verspiegelung 7 aufgebracht. Die Flachenelemente 
10 sind entlang den Langsseiten 9 des Filaments angeordnet. 

Hinsichtlich weiterer vorteilhafter Ausgestaltungen und Weiterbiidungen der erfin- 
dungsgemaBen Lehre wird einerseits auf den allgemeinen Teil der Beschreibung und 
andererseits auf die beigefugten Patentanspruche verwiesen. 

Abschlie3end sei ganz besonders hervorgehoben, daf3 das zuvor rein wiilkuriich ge- 
wahlte Ausfuhrungsbeispiel lediglich zur Erorterung der erfindungsgemaBen Lehre 
dient, diese jedoch nicht auf dieses Ausfuhrungsbeispiel einschrankt. 
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Patentanspriiche 



1. Lichtquelle, insbesondere Gluhlampe, mit einem Kolben (1), einem in dem 
Kolben (1) angeordneten Filament (2) und einer Heizeinrichtung (3) fiir das Filament 
(2), wobei das Filament (2) sowohl sichtbares Licht als auch Warmestrahlung emit- 
tiert, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Filament (2) einen flachigen Abschnitt 
(4) aufweist. 

2. Lichtquelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Kolben (1) an 
seiner Innenseite eine Verspiegelung (7) aufweist. 

3. Lichtquelle nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Verspiegelung 
(7) durch eine dielektrische Mehrschichtbeschichtung gebildet ist. 

4. Lichtquelle nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Filament (2) zumindest teilweise aus einem gesinterten Metallpulver aufgebaut 
ist. 

5. Lichtquelle nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Filament (2) oder das Metallpulver Wolfram und/oder Tantal und/oder Rhenium 
und/oder Niob und/oder Zirkonium aufweist. 

6. Lichtquelle nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Filament (2) zumindest teilweise aus einem Nichtmetall aufgebaut ist. 

7. Lichtquelle nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Filament (2) zumindest teilweise aus Tantalkarbid und/oder Rheniumkarbid 
und/oder Niobkarbid und/oder Zirkonkarbid aufgebaut ist. 
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8. Lichtquelle nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Filament (2) mit einem Beschichtungsmaterial beschichtet ist, das einen hoheren 
Schmelzpunkt als das Filament-Material aufweist. 

9. Lichtquelle nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Beschich- 
tungsmaterial Tantalkarbid und/oder Rheniumkarbid und/oder Niobkarbid und/oder 
Zirkonkarbid aufweist. 

10. Lichtquelle nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
der flachige Abschnitt (4) als Band mit zwei Langsseiten (9) ausgebildet ist. 

11. Lichtquelle nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB an den beiden 
Langsseiten (9) jeweils zwei Flachenelemente (10) flugelartig von dem Band abra- 
gen. 

12. Lichtquelle nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die vier Fla- 
chenelemente (10) jeweils in einem Winkel von etwa 90 Grad von dem Band abra- 
gen. 

13. Lichtquelle nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
der flachige Abschnitt schalenformig oder zylindermantelformig ausgebildet ist. 

14. Lichtquelle nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
der flachige Abschnitt als Zylindermantelhalfte ausgebildet ist. 

15. Lichtquelle nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
der flachige Abschnitt als offener, langs geschlitzter Zylindermantel ausgebildet ist. 

16. Lichtquelle nach einem der Anspruche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Durchmesser des Zylindermantels oder der Zylindermantelhalfte nur ge- 
ringfugig kleiner als der Durchmesser des Kolbens ist. 

17. Lichtquelle nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Filament (2) konzentrisch in dem Kolben (1) angeordnet ist. 
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18. Lichtquelle nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, da3 
das Filament (2) koaxial zu einer Langsachse des Kolbens (1) angeordnet ist. 

19. Lichtquelle nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
im Kolben ein Edelgas und/oder ein Halogengas voriiegt. 

20. Lichtquelle nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, da3 das Halogengas 
Brom und/oder lod aufweist. 

21. Verfahren zur Herstellung einer Lichtquelle, insbesondere einer Lichtquelle 
nach einem der vorherigen Anspruche und insbesondere einer Gluhlampe, mit einem 
Kolben (1), einem in dem Kolben (1) angeordneten Filament (2) und einer Heizein- 
richtung (3) fur das Filament (2), wobei das Filament (2) sowohl sichtbares Licht als 
auch Warmestrahlung emittiert, 

gekennzeichnet durch die folgenden Schritte: 

- Bereitstellen eines Filaments (2) aus gesintertem Metallpulver; 

- Aussetzen des Filaments (2) einer Kohlendioxid- Oder Kohlendioxid-Edelgas-At- 
mosphare zur Bildung eines Metallkarbids; 

- EinschlieBen des Filaments (2) im Kolben (1). 

22. Verfahren zur Herstellung einer Lichtquelle nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Filament (2) nach seiner Bereitstellung zu einer Folie gewalzt 
wird. 

23. Verfahren zur Herstellung einer Lichtquelle nach Anspruch 21 oder 22, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Filament (2) nach seiner Bereitstellung in den an 
zwei Enden offenen Kolben (1) eingebracht wird und an einem Ende (11) des Kol- 
bens (1) elektrisch kontaktiert wird. 

24. Verfahren zur Herstellung einer Lichtquelle nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das eine Ende (11) verschlossen wird. 
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25. Verfahren zur Herstellung einer Lichtquelle nach Anspruch 23 Oder 24, da- 
durch gekennzeichnet, daS das Aussetzen des Filaments (2) einer Kohlendioxid- 
pder Kohlendioxid-Edeigas-Atmosphare durch Einstromen eines Kohlendioxid- oder 
Kohlendioxid-Edelgas-Gases durch das andere Ende des Kolbens (1) in den Kolben 
(1) erfolgt. 

26. Verfahren zur Herstellung einer Lichtquelle nach einem der Anspruche 21 bis 

25, dadurch gekennzeichnet, daB das Filament (2) vor und/oder wahrend der Metall- 
karbidbildung elektrisch aufgeheizt wird. 

27. Verfahren zur Herstellung einer Lichtquelle nach einem der Anspruche 21 bis 

26, dadurch gekennzeichnet, daG die Metallkarbidbildung anhand der Widerstands- 
Charakteristik des Filaments (2) gesteuert wird. 

28. Verfahren zur Herstellung einer Lichtquelle nach einem der Anspruche 21 bis 

27, dadurch gekennzeichnet, daB das Metallpulver Wolfram und/oder Tantal 
und/oder Rhenium und/oder Niob und/oder Zirkonium aufweist. 
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Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
22/08/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H01K1/02 


Anmelder 






MITSUBISHI INTERNATIONAL GMBH et al. 





1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wlrd dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

^ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericrit zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III IS Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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08/09/2000 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
16.11.2001 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Ruiz Perez, S 

Tel. Nr. +49 89 2399 2600 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/D EOO/009 1 2 



I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeideamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, geiten im Rahmen dieses Berichts a/s "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -1 2 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

19-28 ursprungliche Fassung 

1-18 eingegangen am 31/10/2001 mit Schreiben vom 25/10/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daft das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/0091 2 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der urspriinglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthaiten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



III. Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erf inderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

1 . Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte internationale Anmeldung. 
IS Anspruche Nr. 19-28 . 



Begrundung: 

□ Die gesamte internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 



Die Beschreibung, die Anspruche Oder die Zeichnungen (machen Sie hierzu nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anspruche Nr. sind so unklar, daG kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte (genaue Angaben): 



□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

□ Fur die obengenannten Anspruche Nr. wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 

2. Eine sinnvolle internationale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefuhrt werden, weil das Protokoll der Nukleotid- 
und/oder Aminosauresequenzen nicht dem in Anlage C der Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard 
entspricht: 

□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Fetder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/0091 2 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-18 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 8 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-18 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daft die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Fonmblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 3) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/00912 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 



Das Dokument JP 06013053 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber 
dem Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es beschreibt eine Lichtquelle mit einem 
Kolben, einem in dem Kolben angeordneten Filament und eine Heizvorrichtung fur das 
Filament. SchlieBlich weist der Kolben an seiner Innenseite eine Verspiegelung auf. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von dieser bekannten 
Lichtquelle dadurch, daB die Verspiegelung durch eine dielektrische 
Mehrschichtbeschichtung gebildet ist, und ist somit neu (Artikel 33 (2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann darin gesehen werden, 
die durch die Verspiegelung raumliche Einschrankung der Abstrahlung von sichtbarem 
Lichtzu vermeiden. Eine dielektrische Mehrschichtbeschichtung ist spektral selektiv und 
kann derart gewahlt werden, da(3 im Wesentlichen die Warmestrahlung reflektiert und der 
Anteil an sichtbarer Strahiung transmittiert wird. Folglich kann die Verspiegelung auf der 
Innenseite des Kolbens beliebig angeordnet werden (kann sogar auf der gesamten 
Innenseite angeordnet werden). Die in D1 beschriebene Verspiegelung zeigt hingegen 
keine Durchlassigkeit fur sichtbares Licht. Die Tatsache, daB diese Verspiegelung 
ausschlieBlich auf der hinteren Halfte des Kolbens angeordnet ist, hatte den Fachmann 
von der beanspruchten Lehre weggefuhrt. 

Andere im Intemationalen Recherchenbericht angegebene Dokumente beziehen sich 
auf Lichtquellen mit Filamenten. Die im Anspruch 1 enthaltene Merkmalskombination ist 
aus dem vorliegenden Stand der Technik daher weder bekannt noch wird sie durch ihn 
nahegelegt. Der Gegenstand des Anspruchs 1 beruht somit auf einer erfinderischen 
Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT). 

Die Anspruche 2-18 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/00912 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt VM 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Die unprazise Angabe in der Beschreibung auf Seite 12 erweckt den Eindruck, daB 
der Gegenstand, fur den Schutz begehrt wird, nicht dem in den Anspruchen definierten 
Gegenstand entspricht, und fuhrt daher zur Unklarheit (Artikel 6 PCT), wenn die Be- 
schreibung zur Auslegung der Anspruche herangezogen wird (vgl. die PCT Richtlinien, III- 
4.3a). 

Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in Einklang 
mit den Anspruchen. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



Printed:31 -10-2001 



VON -ULLRICH I NAUMANN 



+485221604360 




CLMS 



4482/I/002 

PCT/DE 00/00912 

Mitsubishi International GmbH et al 



Heidelberg, 25. Oktober2001/us: 



Neue Patentanspriiche 



1. Lichtquelle mit einem Kolben (1), einem in dem Kolben (1) angeordneten 
Filament (2) und einer Heizeinrichtung (3) fur das Filament (2), wobei das Filament 
(2) sowohl sichtbares Llcht als auch Warmestrahlung emittiert, wobei das Filament 
(2) einen flachigen Abschnitt (4) aufweist und wobei der Kolben (1) an seiner 
Innenseite eine Verspiegelung (7) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Verspiegelung (7) durch eine 
dielektrische Mehrschichtbeschichtung gebildet ist. 

2. Lichtquelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Filament (2) 
zumindest teilweise aus einem gesinterten Metallpulver aufgebaut ist. 

3. Lichtquelle nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Filament (2) oder das Metallpulver Wolfram und/oder Tantal und/oder Rhenium 
und/oder Niob und/oder Zirkonium aufweist. 

4. Lichtquelle nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. dass 
das Blament (2) zumindest teilweise aus einem Nichtmetall aufgebaut ist. 

5. Lichtquelle nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. dass 
das Filament (2) zumindest teilweise aus Tantalkarbid und/oder Rheniumkarbid 
und/oder Niobkarbid und/oder Zirkonkarbid aufgebaut ist. 
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6. Lichtquelle nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet. dass 
das Filament (2) mit einem Beschichtungsmaterial beschichtet ist, das einen hdheren 
Schmelzpunkt als das Filament-Material aufweist. 

7. Lichtquelle nach Anspruch 6. dadurch gekennzeichnet, dass das Beschich- 
tungsmaterial Tantalkarbid und/oder Rheniumkarbid und/oder Niobkarbid und/oder 
Zirkonkarbid aufweist. 

8. Lichtquelle nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
der flachige Abschnitt (4) als Band mit zwei Langsseiten (9) ausgebildet ist. 

9. Lichtquelle nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass an den beiden 
Langsseiten (9) jeweils zwei Flachenelemente (10) flOgelartig von dem Band abra- 
gen. 

10. Lichtquelle nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die vier Fla- 
chenelemente (10) jeweils in einem Winkel von etwa 90 Qrad von dem Band abra- 
gen. 

1 1 . Lichtquelle nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
der flachige Abschnitt schalenformig Oder zylindermantelformig ausgebildet ist. 

1 2. Lichtquelle nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
der flachige Abschnitt als Zylindermantelhalfte ausgebildet ist. 

13. Lichtquelle nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
der flachige Abschnitt als offener, ISngs geschlitzter Zylindermantel ausgebildet ist. 

14. Lichtquelle nach einem der AnsprOche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Durchmesser des Zylindermantels Oder der Zylindermantelhalfte nur ge- 
ringf ugig kleiner als der Durchmesser des Kolbens ist. 



15. Lichtquelle nach einem der AnsprOche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Filament (2) konzentrisch in dem Kolben (1) angeordnet ist. 
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16. Uchtquelle nach einem der AnsprQche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet 
dass das Filament (2) koaxial zu einer Langsachse des Kolbens (1) angeordnet ist. 

17. Uchtquelle nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet 
dass im Kolben ein Edelgas und/oder ein Halogengas voriiegt. 

18. Uchtquelle nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet dass das Halogengas 
Brom und/oder lod aufweist 
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FOR FURTHER ACTION SeeNotificationomansmittaloflnternational Preliminary 

Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 
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International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
HOIK 1/02, 1/04, 1/14, 3/02 




Applicant 


IP2H AG 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. s Aumonty 

This REPORT consists of a total of 6 sheets, including this cover sheet. 



^ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
™^ rectifications made before this ^ 

70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



. sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 



I 


IXJ 


II 


□ 


III 


IE 


IV 


□ 


V 


□ 


VI 


□ 


VII 


El 


VIII 


□ 



citations ana explanations supporting such statement 
Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
VIII Q Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

08 September 2000 (08.09.00) 


Date of completion of this report 

16 November 2001 (16.11.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE00/009 1 2 



I. Basis of the report 



1 . With regard to the elements of the international application:* 
the international application as originally filed 
the description: 



pages 
pages 
pages 



1-12 



> as originally filed 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



19-28 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 1 9 
, filed with the demand 



1-18 



, filed with the letter of 25 October 2001 (25.10.2001) 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/3-3/3 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the sequence listing part of the description: 
pages 
pages 
pages 



, as originally filed 

_, filed with the demand 



, filed with the letter of 



□ 
□ 



With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is- 

O the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
[_____] the language of publication of the international application (under Rule 48 3(b)) 

□ the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55 2 and/ 
or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing- international 

□ contained in the international application in written form. 

□ filed together with the international application in computer readable form 
furnished subsequently to this Authority in written form, 
furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
_ international application as filed has been furnished. 

□ The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 6 

The amendments have resulted in the cancellation of 

□ the description, pages 

□ the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 

5- □ ™ S "_ p ° rt ^ S , bCen established as if < some °0 the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
and 70 17) originally filed and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70. J 6 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE00/00912 



III. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 



1. The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non obvious) or to be 
industrially applicable have not been examined in respect of: 

| I the entire international application. 

EX] claims Nos. 19-28 



because: 



I I the said international application, or the said claims Nos. 

I — 1 relate to the following subject matter which does not require an international preliminary' examination (specify): 



I I the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos. 
' — ' are so unclear that no meaningful opinion could be formed (specify): 



□ the claims, or said claims Nos. are so inadequately supported 
by the description that no meaningful opinion could be formed. 

\~~\ no international search report has been established for said claims Nos. 



2. A meaningful international preliminary examination cannot be carried out due to the failure of the nucleotide and/or amino acid 
sequence listing to comply with the standard provided for in Annex C of the Administrative Instructions: 

| ] the written form has not been furnished or does not comply with the standard. 

| | the computer readable form has not been furnished or does not comply with the standard. 
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| VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability- 
citations and explanations supporting such statement 

1. Statement 

Novelty (N) Claims 1-18 YES 



Claims 



NO 



Inventive step (IS) Claims 1-18 YES 

Claims 



Industrial applicability (IA) Claims 1 - 18 



NO 



YES 



Claims 



Citations and explanations 

The document JP-A-06 013053 is regarded as the 
closest prior art for the subject matter of Claim 1. it 
describes a light source comprising a bulb, a filament 
located in the bulb and a heating device for the filament. 

The subject matter of Claim 1 differs from that known 
light source in that the reflecting surface is formed by a 
dielectric multilayer coating, and is therefore novel (PCT 
Article 33(2)). 

The. problem to be solved by the present invention is 
understood to be to avoid the three-dimensional restriction 
of the radiation of visible light which is caused by the 
reflecting surface. A dielectric multilayer coating is 
spectrally selective and can therefore be chosen such that 
the thermal radiation portion is substantially reflected 
and the visible radiation portion is substantially 
transmitted. The reflecting surface can thus be disposed 
in any desired manner on the inner side of the bulb (even 
on the entire inner side) . The reflecting surface 
described in Dl, on the other hand, is not permeable to 
visible light. The fact that this reflecting surface is 
located solely on the rear half of the bulb would have 



.../... 
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(Continuation of V.2) 

led a person skilled in the art in a different direction 
from the claimed teaching. 

Other documents cited in the international search 
report relate to light sources with filaments. The 
combination of features claimed in Claim 1 is therefore 
neither known from, nor suggested by, the available prior 
art. Consequently, the subject matter of Claim 1 involves 
an inventive step (PCT Article 33(3)). 

Claims 2-18 are dependent on Claim 1 and therefore 
also meet the requirements of the PCT with regard to 
novelty and inventive step. 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



The imprecise statement on page 12 of the description 
gives the impression that the subject matter for which 
protection is sought does not correspond to the subject 
matter defined in the claims. Consequently, there is a 
lack of clarity (PCT Article 6) when the claims are 
interpreted on the basis of the description (cf . PCT 
Guidelines, Chapter III, paragraph 4.3a). 

The description is not consistent with the amended 
claims (PCT Rule 5 . 1 ( a) ( iii ) ) . 
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